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Nuevas perspectivas en el

aprovechamiento del biogas
como punto importante para
la rentabilidad de los proyectos

NTROD ON

a creciente preocupa-

cion internacional por el

impacto sobre el medio

ambiente de los siste-
mas energéticos ha llevado a la
humanidad a buscar fuentes de
energia alternativas, que no utili-
cen los recursos del planeta
hasta agotar sus existencias.
Las energias renovables son
mucho mas que un sector eco-
ndémico y profesional; son un re-
to de futuro que afecta a todo el
mundo. Los sistemas de produc-
cion de energia a partir de fuen-
tes renovables tienen impactos
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medioambientales bajos, frente
a los sistemas basados en com-
bustibles fésiles y la nuclear. Su
desarrollo comercial es relativa-
mente nuevo ya que se explotan
gracias a procedimientos y téc-
nicas que han comenzado a
desplegarse en los ultimos afos.
El encarecimiento del precio de
los combustibles fésiles ha im-
pulsado el desarrollo de los bio-
combustibles, la biomasa y el

biogés, junto a algunas renova-
bles con mas trayectoria, como
la energia edlica o la solar.
Podemos hablar de precios y
costes de las tecnologias, pero
cabe senalar que el biogas no es
simplemente una fuente de ener-
gia renovable, es una herramien-
ta de gestion con importantes im-
plicaciones, como son la gestion
de los residuos y cosubstratos, la
operacion compleja de las plan-
tas, los planes de gestion y la
presencia de zonas vulnerables
en el territorio, en el caso del bio-
gas de origen agroganadero,
ademas de las posibilidades de
valorizacién energética del gas.

Titular de la planta: Energisat Natura. Ingenieria: ECOBIOGAS
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Titular de la planta: Agricola Montargull. Ingenieria: ECOBIOGAS

CONCEPTO Y ENERGIA

La digestion anaerobia es un
proceso microbiolégico de des-
composicion de la materia orga-
nica, en ausencia de oxigeno,
produciendo un combustible ga-
seoso llamado biogas. El biogéas
es una mezcla de gases, con una
composicion que depende del
proceso realizado para su obten-
cion y del material que se trate,
pero que normalmente es del 50-
60% en volumen de CHy y 40-
50% de COo; con una presencia
minoritaria se encuentra nitrége-
no, oxigeno, hidrégeno, acido
sulfhidrico, agua y compuestos
organicos volatiles. El valor ener-
gético del biogas se mide por su
poder calorifico inferior (PCI), el
cual presenta una elevada varia-
bilidad en funcién basicamente
del porcentaje de metano que
contenga. Un PCI orientativo pa-
ra el biogés se situaria en 5.500
kcal/m3, lo que nos permite com-
pararlo con el gas natural, forma-

do principalmente por metano en
su composicion, de forma que
1m3 de biogas equivaldria a 0,64
m3 de gas natural.

Las principales fuentes de ge-
neracion de biogas son las si-
guientes:

- Vertederos de residuos soli-
dos urbanos

- Biometanizacion de la frac-
cion organica de los residuos so6-
lidos urbanos

- Digestion anaerobia de lodos
de depuradora

- Codigestion anaerobia de de-
yecciones ganaderas y residuos
agroalimentarios

Con independencia de su ori-
gen, el contenido en metano del
biogas posibilita su uso como
fuente de energia para diversas
aplicaciones. Las distintas posibi-
lidades de utilizacion del biogas
para usos energéticos se basan
en la produccion de calor me-
diante calderas, siendo la opcion
mas sencilla y econémica, elec-
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tricidad y/o calor con turbinas de
gas o motores de cogeneracion,
inyeccion a la red de gas natural
y la utilizaciébn como combustible
en automoviles.

Para el uso del biogés en tur-
binas o motores es necesario
que el biogas sea sometido a un
proceso de filtrado de mecanico
para la eliminacién de particulas
y en ocasiones a un proceso de
limpieza, por ejemplo mediante
filtros de carbén activo o biofil-
tros, para eliminar gases noci-
vos (como acido sulfhidrico,
amoniaco o siloxanos) y a un
enfriamiento para condensar la
humedad. El biogas se quema
en la camara de combustion de
la turbina o el motor junto con
un exceso de aire, produciendo
una combustion completa. Aco-
plando un alternador al motor o
la turbina se genera electrici-
dad. Durante el proceso de
combustién se desprende una
gran cantidad de energia calori-
fica, los gases residuales salen
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Titular de la planta: Porgaporcs. Ingenieria: ECOBIOGAS

a una temperatura entre 450°C
y 500°C, de forma que con los
dispositivos de intercambio ade-
cuados se puede aprovechar el
calor que se disipa para utilizar-
lo en otros procesos, esto es,
vapor de baja presién hasta 15
bar o agua caliente hasta
100°C. El rendimiento eléctrico
de una instalacion de biogas os-
cila entre el 25 y el 33% con tur-
bina y entre el 35 y el 38% con
motor de cogeneracién y el ren-
dimiento global que puede al-
canzarse (aprovechando los ga-
ses de escape) es del orden del
85% para las turbinas y del 80%
para los motores. Se trata de
unas tecnologias conocidas y
de las cuales se encuentran en
el mercado distintos suministra-
dores. Como puntos criticos,
estas tecnologias necesitan un
PCI estable para el biogas, un
indice de metano superior al
40% y requieren una produccion
de biogas elevada para conse-
guir una rentabilidad econdémica
aceptable.

La inyeccion del biogas en la
red de gas natural es otra posibi-
lidad para valorizarlo. Para ello
es preciso, ademas de un filtra-
do mecanico para eliminar parti-
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culas y una eliminacion de los
gases corrosivos y de la hume-
dad, la concentracién del bio-
gas, es decir, la eliminacion del
CO» que contiene, con el objeti-
vo de aumentarle significativa-
mente el contenido de metano,
hasta un 97-98%. El rendimiento
energético en este caso depen-
dera del uso final que se haga
de este biogas depurado, des-
contando el consumo energético
en la compresion del mismo. El
principal aspecto favorable de
esta tecnologia es que permite
una gran variedad de usos, los
mismos que tiene el gas natural.
Aunque como puntos criticos ca-
be mencionar la necesidad de
una depuracion del biogas muy
estricta y la necesidad de com-
primirlo hasta la presion de dis-
tribucién (con su consumo ener-
gético asociado), elevando los
costes de inversion y explota-
cion. Actualmente en Espana no
existe normativa de referencia
para esta aplicacion y por lo tan-
to su aplicacion depende de
acuerdos con las compafiias
distribuidoras de gas natural.

La utilizacién del biogas co-
mo combustible para transporte
urbano puede plantearse como

Marzo - Abril 2010

lo sustitucion del gas natural
comprimido (GNC) o gas natural
licuado (GNL). Esta opcién con-
siste en la obtencién de un com-
bustible rico en metano y de ca-
racteristicas muy similares a las
del GNC, depurando y concen-
trando el biogas hasta conse-
guir una concentracion del 96-
98% en metano. El rendimiento
energético de esta posibilidad
es el equivalente al rendimiento
en el uso del GNC o GNL en
transporte, menos el consumo
energético en la compresion del
gas. Las principales ventajas de
su aplicacion son el elevado
coste del gasoil, con quien tiene
que competir, la combustion
mas completa que con combus-
tibles liquidos, la reduccién de
las emisiones del O3 troposféri-
co, de CO y el menor ruido. Los
puntos criticos son similares a
la inyeccion a la red, en cuanto
a la depuracion y compresién
del biogas, ademas de la falta
de disponer de una red de sumi-
nistracion.

La viabilidad del uso energéti-
co del biogas depende de los si-
guientes factores:

- Coste de la fuente energética
que se sustituya; cuanto mas alto
sea este coste, mas margen ha-
bra para implantar nuevas tecno-
logias o de mayor inversion.

- Estado de madurez de la tec-
nologia; si esta probada y en fa-
se comercial, los costes de inver-
sibn seran menores y la fiabilidad
de la instalacion mayor.

- Nivel de complejidad en la
aplicacion de la tecnologia; si es
relativamente simple, la fiabilidad
sera mayor y los costes operati-
VOS menores.

- Ademas de estos factores
basicamente econdmicos, hay
que considerar otros como:
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- El impacto ambiental de la
instalacion

- El rendimiento energético del
proceso

- La aceptacion social

EL BIOGAS EN LA
UNION EUROPEA

La produccion de energia pri-
maria de biogas en la Uni6n Eu-
ropea (UE) lleg6 a los 7,5 millo-
nes de tep segun los ultimos
datos del 2008, un incremento
del 4,4% respecto el 2007. El
biogas de vertedero representa
el 39% del total, seguido por el
13% procedente de depuradoras
urbanas e industriales. Las otras
fuentes, principalmente plantas
de biogas del sector agricola y
ganadero, plantas centralizadas
de codigestion y plantas de bio-

aprovechamiento del biogas...

metanizacion de residuos séli-
dos urbanos, representan casi la
mitad de la produccién de biogas
en Europa, el 48%.

Los dos lideres europeos en
produccion de biogas son Ale-
mania y el Reino Unido, ellos
solos producen el 70% de la
energia primaria de biogés en
Europa. En pocos anos, Alema-
nia se ha convertido en el ma-
yor productor de biogés, gra-
cias al desarrollo de pequenas
plantas en explotaciones gana-
deras de codigestion de deyec-
ciones y cultivos energéticos
(71% del total). En el Reino
Unido, los vertederos son la
principal fuente de biogas (86%
del total de la energia primaria
de biogas). Espafia ocupa el
séptimo lugar en esta lista euro-
pea, siendo su origen mayorita-
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Figura 1. Produccion de energia primaria de
biogéas en la UE (edicién 2009 Eurobserv’ER)

rio también los vertederos. Los
principales motivos de la baja
implantacion del biogas de ori-
gen agroganadero en Espana
podrian resumirse en:

BlIomefsa

¢/ Italia 1-3 bajos 32
08320 EL MASNOU
Barcelona

Tel. 93 540 54 00
Fax 93 540 54 01
biometsa@biometsa.es

Pre-trituradores -

Trituradores -

Volteadoras de compost -
Compactadora-encintadora -
Compactadora de vertedero -
Desgasificacion de vertederos -
Antorchas de incineracion biogas -
Gasometros de doble membrana -
Plantas de digestion anaerobia -
Plantas de compostaje -
Compostaje doméstico -
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- Un modelo basado en una
produccion ganadera concentra-
da, lo que implica una elevada
concentracion de nitrbgeno en el
suelo en algunas zonas.

- La dificultad para aprovechar
la energia térmica por la situa-
cion climatica benigna

- Las tarifas eléctricas para el
biogés se actualizaron al alza en
el 2007, pero aun son insuficien-
tes en algunos casos.

La produccién de electricidad
aument6 en 2008 mas lentamen-
te que la produccién de energia
primaria de biogés en la UE, fue
un 3,9% respecto el 2007, con un
total de 20TWh. Las plantas de
cogeneracion produjeron el
18,3%, lo que representan
3,7TWh. La produccién de ener-
gia térmica aument6 en la UE en
el 2007 un 2,5%, situandose en
357 ktep. La mitad de esta pro-
duccion procede de unidades de
cogeneracion.

El aprovechamiento calorifi-
co, mediante cogeneracion o no,
estd apoyado por la presencia
de mercados locales (calefac-
cion de edificios, procesos in-
dustriales, etc), suministrados
mediante sistemas de district
heatings (calefacciéon de distri-
tos). En Dinamarca, la mayor
parte del biogas se produce a
partir de plantas colectivas de
codigestion de deyecciones ga-
naderas y otros residuos organi-
cos, principalmente de la indus-
tria agroalimentaria. Se
considera que en el 2007 se tra-
taban mediante digestién anae-
robia en Dinamarca el 6,5% de
las deyecciones ganaderas. Es-
te pais es un buen ejemplo de
aprovechamiento de la energia
térmica, gracias a la presencia
de un elevado numero de pe-
quenas redes de district hea-
tings, las cuales suministran el
60% de la demanda doméstica.

Las instalaciones de aprove-
chamiento energético de biogas
con produccidn eléctrica estan in-
cluidas en el Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, por el
que se regula la actividad de pro-
duccién de energia eléctrica en
régimen especial. Estan acogi-
dos a este real decreto los pro-
ductores de energia eléctrica a
partir de cogeneraciones y las
instalaciones de energias reno-
vables y de tratamiento de resi-
duos, clasificados en diferentes
grupos; las instalaciones de bio-
gas pertenecen al grupo b.7, in-
cluyendo a su vez el biogas de
vertedero en el grupo b.7.1y en
el grupo b.7.2 se incluye el bio-
gas procedente de la digestion
anaerobia de varios materiales
(residuos biodegradables indus-
triales, lodos de depuradora de

Titular de la planta: SAT Sant Mer. Ingenierias: ENERGI Y BIOVEC
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aguas residuales urbanas o in-
dustriales, residuos soélidos urba-
nos, residuos ganaderos, resi-
duos agricolas y otros a los
cuales sea aplicable dicho proce-
dimiento de digestion anaerobia).

Otro grupo que tiene implica-
ciones con el biogas es el grupo
a, de productores que utilizan la
cogeneracién y concretamente
el grupo a.1.3, que se define co-
mo las cogeneraciones que utili-
zan como combustible principal
biomasa y/o biogas, en los mis-
mos términos que para el grupo
b.7,y siempre que éste suponga
al menos el 90% de la energia
primaria utilizada. Sin embargo,
la inclusién de una instalaciéon
en el grupo a.1.3 implica el al-
cance de un alto rendimiento
energético y el cumplimiento de
un rendimiento minimo estable-
cido en el real decreto por cada
tipo de combustible.

Segun el RD 661/2007 se pue-
de optar por vender la energia
eléctrica a una tarifa regulada o
vender en el mercado, con un
precio de venta que sera el pre-
cio que resulte en el mercado or-
ganizado complementado por
una prima. Cada grupo definido
en el RD 661/2007 tiene una re-
tribucion econémica asignada
que varia en funcién de la poten-
cia instalada, en algunos casos.
Para las instalaciones de biogas
se resume en la figura 3.

El RD 661/2007 crea un esce-
nario favorable para las cogene-
raciones con biomasa y/o bio-
gas, frente a otras opciones de
valorizacion energética de estos
recursos, aunque es exigente
con aquellas cogeneraciones
con poca valorizacién del calor.
Para cuantificar el aprovecha-
miento del calor, en la normativa
se define la energia térmica Util

antorchas

PROSEC

depuradoras polielectrolitos ¢

gasometros

= Servicio continuo totalmente automatizado
* |Importante reduccion de volumen

* Ejecucion compacta

+ Alto rendimiento

= Minimo consumo

+ Bajo coste de explotacion

TECNOLOGIA QUE CUIDA
DEL MEDIOAMBIENTE

C/del Centro,48 45200 lllescas (Toledo)
Tino: -34 925 54 2089 Fax: +34 923 51 9048
e-mail: prosec@prosec-es.net web: www.prosec-es.net
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Figura 3. Tarifas ano 2010 para las instalaciones de los grupos a.1.3 (b.7.2) y b.7, para los primeros 15 anos de una
instalacion, segun el RD 661/2007

Potencia Tarifa regulada ~ Prima de refer-  Limite superior  Limite inferior
D S ED eléctrica c€/kWh encia c€/kWh c€/kWh c€/kWh
a.1.3)
Cogeneraciones
que supongan alto P <500 kW 14,12 11,14 - -
rend. energético y
satisfagan los requi-
sitos que se deter-  b.7.2) Biogas gener-
minan en anexo |. adoen digestores
Cogeneracion con
biogéas y/o biomasa
(min. 90% de la P > 500 kW 10,53 6,92 - -
energia primaria uti-
lizada)
b.7) b.7.1) Biogas de 8,45 4,47 9,47 7,87
Instalaciones que vertedero ' ’ ’ '
utilicen como com-
bustible principal b.7.2) Biogas gener- P <500 kW e g o 2L
biomasa proce- adoen digestores
dente de estier- P > 500 kW 10,24 6,58 11,66 10,10
coles, biocom- b.7.3) Estiércoles y
bustibles o biogas  piocomb. liquidos 2 3,73 8,81 5,39
de la siguiente forma: “es la pro- La categoria a del . ;
ducida en un proceso de coge- RD661/2007 incluye las instala- \Complemento eficiencia = 1-"‘(ﬁ-ﬁ)‘cn

neracion para satisfacer, sin su-
perarla, una demanda
econOmicamente justificable de
calor y/o refrigeracion y, por tan-
to, que seria satisfecha en con-
diciones de mercado mediante
otros procesos, de no recurrirse
a la cogeneracion”. Es decir, la
energia térmica util es aquella
que, si no fuera producida por la
instalacién, deberia producirse
de otra forma (consumiendo
combustible), para satisfacer
una demanda de calor o frio
existente, tanto a efectos de un
proceso industrial, como de cli-
matizacion de un edificio.

Rendimiento eléctrico equivalente (REE)

REE = E

Para climatizacion de edificios

ciones de cogeneracion que sa-
tisfacen los requisitos que se de-
terminan en su anexo |, en el que
se establece el rendimiento mini-
mo anual que deben cumplir y
acreditar las instalaciones. Para
ello, ademas debera acreditar y
justificar el calor Gtil producido
por la planta y efectivamente
aprovechado por la instalacion
consumidora del mismo. Cuando
el aprovechamiento del calor util
se realice con el propoésito indis-
tinto de utilizaciébn como calor o
frio para climatizacion de edifi-
cios, se atendera a lo establecido
en el anexo IX, para considerar

| E= Energia eléctrica

Q= Consumo Energia Primaria
V= Calor util

RefH= Valor de referencia del
rendimiento para la produccion

separada de calor

Vv
EREED 1 1
RefH* - .
[ns REEo]

Egrreo=E eléctrica que cumpliria con el REE min. requerido

{no podra superar el valor de la electricidad vendida)

ne= rendimiento exclusivamente eléctrico de la instalacion

Figura 4. Férmulas para el calculo del rendimiento de las instalaciones de cogeneracion, segun el
RD 661/2007
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REE, .= REE minimopor tecnclogia
REE= REE acreditado por la planta

C, = coste de la materia prima caleulada de do con la
formulacion recogida en el articulo 8 de la Orden ITC/1660/2009,
de 22 de junio, por la que se establece la metodologia de calculo

de la tarifa de Gltimo recurso de gas natural

Figura 5. Férmula para el calculo del
complemento por eficiencia de las
instalaciones que deben cumplir un REE
minimo, segun el RD 661/2007

un periodo de tiempo distinto de
un ano. En la figura 4 se mues-
tran las férmulas para el calculo
del rendimiento.

En el caso de las plantas de
biogas con cogeneracion es ne-
cesario, para acogerse al régi-
men especial, que el rendimien-
to eléctrico equivalente REE de
la instalacién, en promedio de
un periodo anual, sea igual o
superior a 50% para potencias
instaladas mayores de 1MW y
40% para potencias menores o
iguales a 1TMW. Cuando se
acredite y se supere el cumpli-
miento del REE minimo, existe
el derecho de percibir un com-
plemento por eficiencia por
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el resultado del complemento por eficiencia para
egun el RD661/2007, para un Cn = 20€/MWhPCS

Plantas de biogas con un REE acreditado del 60%

Régimen de funcionamiento: 8000 h/afio

Planta 1 Planta 2
Potencia instalada 2 MW 500 kW
REE minimo 40%
Gl 1 e 117.333 €/afio 73.333 €/afio

eficiencia

kWh, aplicable unicamente so-
bre la energia cedida al sistema
a través de la red, basado en un
ahorro de energia primaria. La
cuantia de dicho complemento
se determina con la férmula re-
flejada en la figura 5.

Y éstas férmulas que repre-
sentan econémicamente? Para
clarificar la implicacion econémi-
ca en la venta de la energia
eléctrica que tiene el aprovecha-
miento del calor util, en la figura
6 se muestran dos ejemplos.

APLICACIONES TERMICAS

DEL BIOGAS

Las aplicaciones térmicas de
la energia generada con el bio-

gas, se pueden distinguir entre
aplicaciones domésticas o in-
dustriales. Las domésticas con-
sisten en la generacion de agua
caliente sanitaria y/o climatiza-
cién (calefaccién en invierno y
refrigeracion en verano) en vi-
viendas unifamiliares o por dis-

Calores escape

Agua refrigeracion

Gas
= MOTOR
COGENERACION

Energia
eléctrica

trict heatings (redes de calefac-
cion centralizadas: urbanizacio-
nes, viviendas, edificios publi-
cos, etc). La opciéon de
transformar la energia térmica
en refrigeracion mediante ma-
quinas de absorcion resulta
muy interesante, ya que en los
ultimos afos, el incremento de
maquinas de aire acondiciona-
do de compresién mecanica y
su concentraciéon en ciertas
franjas horarias ha implicado
problemas de capacidad y re-
gulacién del sistema eléctrico,
de forma que los sistemas que
utilizan fuentes de energia re-
novables y se basan en el con-
sumo de energia térmica en lu-

DEPOSITO ACUMULACION ‘

=> AGUA CALIENTE

cateraccion D7
MAQUINA | ; ic
ABSORCION :{) Aire Acondicionado

Agua caliente sanitaria

Figura 7. Esquema basico de una central de trigeneracion.

Titular de la planta: SAT Moliné. Ingenierias: ECOBIOGAS
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Renovables;
2,8%

Nuclear; 19,7% Petroli; 48,2%

Gas Natural;
24,9%

Figura 8. Distribucién de fuentes energéticas
en el consumo de energia primaria (Catalunya
2007). Fuente: ICAEN

Solar térmica; Solar

Biocarburants 2,6% fotovoltaica;
;13,7% 25,8% 0,4%

Biogas; 5,5%

Biomassa
agraria,
animal i
forestal;

12,6%

Figura 9. Distribucién de fuentes energéticas
renovables en el consumo de energia primaria
(Catalunya 2007). Fuente: ICAEN

gar de eléctrica para su funcio-
namiento, como el método de
absorcion, mejoran la eficiencia
energética y ofrecen ventajas
medioambientales. A modo de
ejemplo, una planta de codiges-
tion anaerobia con una potencia
eléctrica de 500kW y térmica de
539kW con un motor de coge-
neracion, que trate unas 30.000
toneladas/afio entre deyeccio-
nes ganaderas y una parte de
cosubstratos, puede vender a la
red, con el precio correspon-
diente, la electricidad que gene-
re, menos sus autoconsumos vy
puede abastecer de agua ca-
liente sanitaria y calefaccién a
una poblacion de unas 325 vi-
viendas con unos 800 habitan-
tes. Nada despreciable, pues,
este potencial energético.

Las aplicaciones industriales
del aprovechamiento térmico
pasan por la calefacciéon del
mismo proceso de digestion
anaerobia (energia que no se

Titular de la planta: Reig Pastor. Ingenierias: ECOBIOGAS
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consideraria como calor Gtil a
efectos de retribucién), la cale-
faccion de explotaciones gana-
deras, el secado de un proceso
industrial a la refrigeracion por
absorcion.

Existen causas que limitan la
viabilidad de la cogeneracién
por dificultades en valorizar el
calor excedente, como son el
clima benigno de Espana, en
comparacion con paises del
centro y norte de Europa y la
inexistencia generalizada de re-
des de distribucion de calor. En
zonas o proyectos en que la va-
lorizacién no sea posible, la via-
bilidad puede estar muy condi-
cionada por las tarifas de venta
de la electricidad.

EL BIOGAS EN EL SECTOR

GANADERO

El Institut Catala d’Energia es
la entidad que tiene asignada la
ejecucién de las actividades
que resultan de la politica ener-
gética de la Generalitat de Cata-
lunya y del Pla de I’Energia
2006-2015. En el ambito de las
energias renovables y concreta-
mente para el biogas, se estan
impulsando las plantas de gene-
racion y valorizacién del biogas
en el sector ganadero, es decir,
plantas de codigestion anaero-
bia de deyecciones ganaderas
con otros materiales del sector
agroalimentario. Mediante una
linea de subvenciones, desde
ano 2006 hasta la actualidad, se
han podido impulsar inversiones
del orden de 25 millones de eu-
ros, lo que representa a dia de
hoy el funcionamiento de 6
plantas de estas caracterisitcas,
otras 2 mas en fase de cons-
truccion y una veintena de pro-
yectos maduros en este ambito.



El consumo de energia pri-
maria en Catalunya durante el
2007 fue de 26.840,3 ktep, ex-
perimentando una contencion
en los ultimos afios, ya que ha
aumentado un 1% de media
anual en el periodo acumulado
2003-2007. Esto implica un
cambio de tendencia muy im-
portante respeto al que ha sido
habitual en afos precedentes
(incrementos con tasas superio-
res al 4% anual en el periodo
1995-2003). En el 2007, el con-
sumo principal de energia pri-
maria es debido al petréleo con
un 48,2% del consumo, mien-
tras que el gas natural y la ener-
gia nuclear representan un
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LOS SISTEMAS DE BIOGAS AGRIPOWER
ESTAN REALIZADOS CON TECNOLOGIAS
DE VANGUARDIA Y PATENTES
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aprovechamiento del biogas...

24,9% y un 19,7%, respectiva-
mente. La produccién con ener-
gias renovables diferentes de la
hidroeléctrica se ha incrementa-
do en un 47% durante el perio-
do 2003-2007, debido principal-
mente al aumento de la
aportacion de los biocarburan-
tes, la energia edlica, la fotovol-
taica y el biogés.

En términos absolutos, esta
produccién de energia renova-
ble no hidroeléctrica ha aumen-
tado desde 296 ktep en 2003
hasta 435 ktep en 2007. Pero
este incremento no ha compen-
sado la disminucién considera-
ble que ha tenido lugar en la
produccion de energia eléctrica
de origen hidraulico, que ha si-
do, en Catalunya, de un 40,8%,
por la situacién de sequia que

hubo. El resultado de estos dos
factores ha comportado una li-
gera reduccion del peso de las
energias renovables en el ba-
lance energético cataléan, pa-
sando de representar el 3,2%
del consumo de energia prima-
ria en 2003, al 2,8%, en 2007.

En los objetivos sectoriales
previstos para el 2015 en el Pla
de I’Energia de Catalunya
2006-2015, y después de la re-
vision de dicho plan realizada
en el 2008, se establece una
participacion de las energias
renovables del 10% en el con-
sumo de energia primaria en
Catalunya. Y para el biogas el
objetivo es llegar a las 205,6
ktep, frente a las 41 ktep pre-
sentes en el 2007.

ESPECIALISTAS EN LA REALIZACION DE SISTEMAS
DE BIOGAS ALTAMENTE INNOVADOES, QUE
OFRECEN EL MAXIMO RENDIMIENTO ENERGETICO

8

it

instalacion agricola

los compaonentes

* Mayor rendimiento energético utilizando un 30% menos de biomasa

 Revolucionario software de gestion automatica de todo el sistema que
necesita la presencia de un operador solo durante algunas horas por dia

 Caracteristicas y rendimientos industriales al mismo precio de una

* Un concentrado de alta tecnologia y de alta calidad aplicada a todos
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